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Dans tout le probléme, les distances seront exprimées en m et les vitesses en m/h. On ot f (E) - 7 + 2 4 x 2 — T_6 - T_ 2v/3 ~ 0, 0359
désigne par v; la vitesse du lapin et vs celle du camion. 6 2 V3 V3 2 V3 2
m ™
1. Dans le triangle ABD rectangle en B, on a : 0 0 & =
4 m
AD = AB =4dou AD = < —
cos BgouBD p— car 0< 60 < 2=>COS€>O 7(0) n 0 _
Demémetané’:E:TdouBD:4tan9. 7/2_2\/3
Par conséquent
L _AD o 4 f / N
"7 ur 30000 30000 cos @ 12
- —00
_— CD CB+BD T7+4tan6
et comme B € [CD], CD = CB+BD d’ou t; = oy = 760000 60000 Application du théoréme de la bijection.

7r
e La fonction f est continue et strictement croissante sur {0 ; f}. Le corollaire

2. Le lapin traverse avant le passage du camion ssi
P bassag du théoréme des valeurs intermédiaires permet alors de dire que f est bijective de

b o<ty = 300081(;050 < 7"(‘5(;10'50?;9 [0 ; %} sur lintervalle image f ([0 ; %D = [f(()) i f (%)] = [—;; %— 2\/3}
— o8 < 7+4tanf Autrement dit, tout réel de [—; ; ; — 2\/5} admet un unique antécédent par la
= coi@ < g + 2tané fonction f dans l'intervalle [O ; %}

PN z+ 9 tan @ — 4 50 En p?rrticulier Péquation f(f#) = 0 admet une unique solutior} dans l'intervalle
2 cos 6 [O ; 6}’ on notera o cette premiére solution. o ~ 0,395 & 10~2 prés par exceés.
= [f(0)>0 7 2sinf -4

e On écrit f(0) sous la forme f(0) = — . Alors lim f(§) = —oc0. On

2 cosf 0=
2
3. Etudions les variations de la fonction f : f est dérivable sur [0; 7/2[ et montre comme préciden;ment que l’équation f(#) = 0 admet une seule solution
Vo €0 7/2, F(0) = 2 4 (zcos'(9)) 2 4sind B dans 'intervalle {E’ 5 { 20,644 4 10~ prés par excés.
’ ’ cos? 0 cos? 0 cos?f  cos?6 Ainsi f(0) >0 < a<0<p.

1'(0) est du signe de 2 — 4sin 6.

0.2

e Résolvons dans [0; m/2[ 'équation f/(6) = 0.

1
f’(@)zO(:>2—4sin9=0<:>sin9=§<:>9=% 0 AL ~5
0 0.2 0.4 0. 0.8 1
2 . 9.2 . !
* Résolvons dans [0; /2] I'inéquation f'(6) 1> 0. - Le lapin aura la vie sauve ssi ’angle # mesure
F(0) >0 < 2—4sinf >0 < sinfd < 3 — 0<6< A entre 22,6 et 36,9 degrés environ.
La fonction f est donc strictement croissante sur {O ; I} et strictement décrois- 04| o,
T T 7 1
t -5 =|. A =—-—4=—-
sante sur {6’ 2{ vec f(0) 3 5



